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1. 产品简介 

1.1 功能简介 

ZQWL-AE101K 是一款千兆车载以太网（100/1000BASE-T1）到  RJ45 普通以太网

（100/1000BASE-TX）的转接器。该设备实现了普通以太网和千兆车载以太网的物理层点对

点的双向透明转换，不存储或修改任何以太网数据包。  

 

功能特点：  

 车规级设计。 

 DC9~36V 宽压供电设计，支持 12V/24V 的供电系统。 

 支持 Type-C 接口的 USB 供电。 

 1 个车载以太网接口，100/1000BASE-T1，接口形式：Molex、H-MTD、TEMatenet、

5.08 OPEN 端子可选。 

 1 个普通标准以太网 100/1000BASE-TX，RJ45 接口。 

 支持 100/1000Mbps 通信；可自适应速度协商，无需设置。 

 车载以太网端可设置成主机（Master）或从机（Slave）。设置后无需重启设备即可

生效。 

 内置符合 OPEN Aliances 标准的 100/1000BASE-T1 滤波器。 

 丰富的状态指示灯，方便定位问题。 

 支持 OEM、ODM。 
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1.2 硬件接口 

①

②

③

④

⑤

⑥

⑦

 

ZQWL-AE101K 接口说明如图和表所示  

表 1.1 接口说明  

标号 接口 说明 

1 USB  Type-C 接口 可通过 USB 口为设备供电 

2 电源端子 DC9~36V 供电，防反接；5.08 间距，带固定螺丝，不惧震动 

3 接地螺丝 可与用户的泄放大地连接 

4 车载以太网接口

（100/1000BASE-T1） 

车载以太网差分信号接口，通过双绞线与另一个车载以太网 PHY 连接 

5 普通标准以太网 RJ45 RJ45 以太网接口，带两个 LED 灯，指示灯含义详见 1.2.5 

6 主从模式选择开关 主机模式：拨码拨到 Master 位置 

从机模式：拨码拨到 Slave 位置 

7 指示灯 指示灯含义详见 1.2.5 

 

1.2.1 电源接口 

设备支持两种供电方式： 

一种是 USB 供电，Type-C 接口； 

一种是 DC9~36V 供电，其物理接口为 5.08 间距的 OPEN 端子，端子带固定螺丝，固定

牢固，不惧震动。 

用户选择其中任意一种给设备供电即可，也可以两种供电方式可同时使用。 

外壳上带有接地螺丝，可与用户系统的泄放大地连接。 
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DC9~36V供电
带固定螺丝

接地螺丝

Type-C供电

 

 

1.2.2 普通标准以太网接口（RJ45 或 M12 航空插座可选） 

设备提供了 1 路普通千兆以太网接口（RJ45 或 M12 航空插座可选），100/1000Mbps

速率自适应，可通过网线与 PC 电脑的网口相连。 

1.2.2.1 RJ45 接口（出厂默认） 

RJ45 接口有两个指示灯：左侧橙色 LED 和右侧绿色 LED。当 RJ45 网口速率为 100Mbps

全双工时，橙色灯闪烁、绿色灯常灭；当 RJ45 网口速率为 1000Mbps 全双工时，橙色灯常

亮、绿色灯闪烁。 

普通以太网
RJ45

 

 

 

 

 

普通以太网

（RJ45） 

 

 

 

 

 

 

1 BI_DA+ 双向数据差分正相信号 1 

2 BI_DA- 双向数据差分负相信号 1 

3 BI_DB+ 双向数据差分正相信号 2 

4 BI_DC+ 双向数据差分正相信号 3 

5 BI_DC- 双向数据差分负相信号 3 

6 BI_DB- 双向数据差分负相信号 2 

7 BI_DD+ 双向数据差分正相信号 4 

8 BI_DD- 双向数据差分负相信号 4 

 

1.2.2.2 M12 航空插座接口（可联系客服） 
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普通以太网
M12

 

设备上的 M12 接口为 8 芯 A 型母头，引脚定义如表所示。 

 

 

 

 

普通以太网

（M12） 

 

 

 

 

 

8 芯 A 型母头 

1 BI_DC- 双向数据差分负相信号 3 

2 BI_DD+ 双向数据差分正相信号 4 

3 BI_D D- 双向数据差分负相信号 4 

4 BI_DA- 双向数据差分负相信号 1 

5 BI_DB+ 双向数据差分正相信号 2 

6 BI_DA+ 双向数据差分正相信号 1 

7 BI_DC+ 双向数据差分正相信号 3 

8 BI_DB- 双向数据差分负相信号 2 

 

如果客户购买 M12 接口的设备，会默认标配两根 0.5 米的 M12 转 RJ45 的线束。线束线

序定义如图所示。 

 

 

1.2.3 车载以太网接口 

设备支持 1 路 100/1000BASE-T1 车载以太网接口，接口物理形式为 5.08 间距 OPEN3 端

子，端子带有固定螺丝，固定牢固，不惧震动。可通过双绞线与车载 ECU 的车载以太网接

口连接。 

设备车载以太网端的速率是自适应普通以太网（RJ45）端的速率。若普通以太网（RJ45）

速率为 100Mbps 全双工，则车载以太网端的速率会自适应为 100Mbps 全双工；若普通以太

网（RJ45）速率为 1000Mbps 全双工，则车载以太网端的速率会自适应为 1000Mbps 全双工； 

设备车载以太网的面板丝印为 TRX+、TRX-、GND。TRX+、TRX-端子通过双绞线分别与车

载 ECU 设备的数据正和数据负连接。GND 端子可与双绞线的屏蔽层连接。 
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100/1000M
车载以太网  

1 个车载以太网的物理接口可以是：Molex（莫仕）、H-MTD（罗森伯格）、TEMatenet（泰

科）、5.08 OPEN 端子可选。对应型号如所示 

型号 网口物理接口 车载以太网的物理接口 图片 

 

ZQWL-AE101K-H 

 

RJ45 

 

5.08 mm 间距 OPEN 端

子，带固定螺丝 

 

 

ZQWL-AE101K-TE 

 

RJ45 

 

泰科 TEMatenet 接口 

(2304372-1) 

 

 

ZQWL-AE101K-TE-M12 

 

M12 航空插座 

（8 芯 A 型母头） 

 

泰科 TEMatenet 接口 

(2304372-1) 

 

 

ZQWL-AE101K-TE-M12X 

 

M12 航空插座 

（8 芯 X 型母头） 

 

泰科 TEMatenet 接口 

(2304372-1) 

 

 

ZQWL-AE101K-M 

 

RJ45 

 

莫仕 Molex (347910040) 

 

 

ZQWL-AE101K-L 

 

RJ45 

 

罗森博格 H-MTD 接口 

(E6S20A-40MT5) 

 

 

ZQWL-AE101K-L-M12 

 

M12 航空插座 

（8 芯 A 型母头） 

罗森博格 H-MTD 接口 

(E6S20A-40MT5) 
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ZQWL-AE101K-L-M12X 

 

M12 航空插座 

（8 芯 X 型母头） 

罗森博格 H-MTD 接口 

(E6S20A-40MT5) 

 

 

ZQWL-AE101K-ECT 

 

RJ45 

 

电连 ECT 接口 

 

 

1.2.4 拨码开关 

设备的车载以太网主从模式可通过设备侧边的拨码开关来设置，可分别拨向丝印Master 

或 Slave 来选择对应的模式。拨码配置为软件实时配置，在设备上电的任何运行状态下拨码

都立即生效。 

拨码开关
车载以太网主从设置

 

1.2.5 状态指示灯 

设备提供了丰富的状态指示灯，可帮助用户快速定位问题。 

丝印标识 功能 状态 描述 

PWR 电源指示灯 常亮 设备正常上电 

灭 设备未上电或上电异常 

RUN 系统运行灯 慢闪（1Hz） 设备正常运行 

M/S 车载以太网主从状态指示 常亮 设备为主机（Master）模式 

常灭 设备为从机（Slave）模式 

SPEED 

 

100/1000Mbps 

状态指示 

常亮 网络速率为 1000M 全双工 

常灭 网络速率为 100M 全双工 

 

T1 

 

车载以太网状态指示灯 

常亮 车载以太网 Link 链接成功 

闪烁 车载以太网数据通信 

常灭 车载以太网 Link 链接失败 

 

RJ45 网口

处指示灯 

 

 

普通以太网状态指示灯 

 

橙色 LED 

绿色 LED 

左侧橙色 LED和右侧绿色 LED。当RJ45

网口速率为 100M 全双工时，橙色灯闪烁、

绿色灯常灭；当 RJ45 网口速率为 1000M 全

双工时，橙色灯常亮、绿色灯闪烁。 

 

1.2.6 电气参数 

供电电压 DC9~36V，防反接 

或 USB Typec 供电 
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功耗 小于 2W 

EMC 防护等级 IEC 61000-4-5 Surge :电源 : 土 1 kV ; 信号 : 土 1 kV 

IEC 61000-4-2 ESD: 接触 : 土 6KV ; 空气 : 土 8KV 

IEC 61000-4-4 EFT 电源及信号 : 土 1kV ; 信号 : 土 1 kV 

工作温度 -40°C~+85°C 

工作湿度 5%~95%无凝露 

防尘等级 IP40 

支持 IP67 等级的型号请咨询客服 

耐腐蚀性 48 小时盐雾 

外壳冲击试验 测试标准：GB4943.1-2022 

直径 50mm 钢球，1300mm 高度冲击，无危险产生 

 

1.2.7 震动测试 

工业以太网接口是 M12 航空插座的设备型号，通过了震动测试。震动测试标准为：ISO 

16750-3：2023 

 

1.2.8 车载以太网一致性测试报告 

智嵌物联的车载以太网转换器设备均通过了车载以太网一致性测试。 
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1.2.9 丢包率：0 丢包 

使用两台 ZQWL-AE101K 进行对测，将一台 ZQWL-AE101K 设置成主机（Master）

模式，另一台设置成从机（Slave）模式。硬件接线示意图如下所示。 

192.168.0.23
192.168.0.24

网线
线长2.5米

千兆双绞线，线长1米

网线
线长2.5米

 

使用 iperf 工具进行丢包率测试。 

测试结果如图所示：956Mbps，发送 5.48 TBytes 数据，0 丢包。 
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1.2.10 设备尺寸 
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2. 快速使用说明 

ZQWL-AE101K 是一款千兆车载以太网（100/1000BASE-T1）到  RJ45 普通以太网

（100/1000BASE-TX）的转接器。该设备实现了普通以太网和千兆车载以太网的物理层点对

点的双向透明转换，不存储或修改任何以太网数据包。 

2.1 主从模式设置 

使用时需要根据车载以太网另一端的配置来设置 ZQWL-AE101K 设备的主从模式。如果

另一端的车载以太网设置为主机，则 ZQWL-AE101K 需要配置为从机；反之将 ZQWL-AE101K

设置为主机。  

 

 

2.2 100/1000Mbps 自适应 

标准（普通）以太网具有 100/1000Mbps 全双工速度自适应功能，车载以太网当前的

速度模式取决于本设备标准以太网当前 LINK UP 状态，而不是取决于对接的车载以太网状

态；如果标准以太网自适应为 100Mbps 全双工速度，则车载以太网也会跟随标准以太网自

适应为 100Mbps 速率，同理 1000Mbps 也是如此。 
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要实现设备和 ECU 正常通讯，需保证双方链接速度一致，既双方的以太网都设置为同

样链接速率。 

2.3 全自动模式（联系客服升级专用固件） 

能自动识别用户车载以太网设备的主/从模式、通信速率（100/1000Mbps），转换器无

需做任何设置，也无需强制设置电脑的通信速率；极大方便了用户的使用过程，特别用在生

产线测试场景时，方便高效。 

ZQWL-AE101k 有对应的指示灯来指示设备的主从状态、通信速率等，方便用户定位问

题。 

全自动模式功能，已在德赛西威、比亚迪、禾赛科技、速腾等产线批量使用。 

2.4 接线说明  

使用 ZQWL-AE101k 时，有两个以太网的信号需要接。其中一个是接 PC 以太网的 RJ45 

接口，另一个是用双绞线连接车载以太网的端子（TRX+、TRX-）。  

1.  ZQWL-AE101K 的 RJ45 网口通过网线与电脑或路由器连接；  

2. 使用双绞线与另一车载以太网连接，其中端子的 TRX+ 是车载以太网差分信号的正

极，与另一车载以太网差分信号的正极连接；端子的 TRX- 是车载以太网差分信号

的负极，与另一车载以太网差分信号的负极连接，如图所示。 
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车载以太网设备 ZQWL-AE101K

图 2.1  LIVOX 的激光雷达的连接测试示意图 

2.5 两台 ZQWL-AE101K 对测  

使用两台 ZQWL-AE101K可对进行对测，操作步骤如下：  

1. 将一台 ZQWL-AE101K 设置成主机（Master）模式，另一台设置成从机（Slave）模式；  

2. 使用双绞线连接两台ZQWL-AE101K的车载以太网接口（TRX+接TRX+，TRX-接TRX-）；  

3. 使用网线分别将两台 ZQWL-AE101K 的 RJ45 网口连接到不同的电脑（或路由器），最

后信号线的连接示意如图 2.4 所示；图中所示的接法相当于用两个模块做成一根网线。 

 

 

 

4. 给两台 ZQWL-AE101K 上电。 

5. 确保两台电脑的网络速度保持一致，保证  RJ45 网口连接状态都同时为  1Gbps 或 

100Mbps 速率。如果两台电脑网卡识别设备的速率不一致，需将网卡强制配置为 100Mbps 

全双工或 1Gbps 全双工模式（设备车载以太网速率始终自动跟随 RJ45 普通以太网的速率

改变而改变）。电脑网卡网络速率设置方法如图所示。 
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① 双击

②
当前网络
连接速度

③点击属性

④点击配置

⑤选择高级

⑥选择连接速度

⑦选择对应
的连接速度

 

6、将两台电脑 IP 地址设置到同一网段的不同地址，如两台电脑  IP 地址分别设置 为 

192.168.1.100 和 192.168.1.200。  

① 双击

②点击属性

③双击IPV4

④此处修改IP地址

 

 

 

7、使用其中的一台电脑 ping 另一台电脑，可以 ping 通，说明两台 ZQWL-AE101K 是正

常的。 
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3. 智嵌物联车载以太网产品系列介绍 

3.1 车载以太网转换器 

ZQWL-AE101B 系列是一款百兆车载以太网（100BASE-T1）到  RJ45 普通以太网

（100BASE-TX）的转接器。该设备实现了普通以太网和百兆车载以太网的物理层点对点的双

向透明转换，不存储或修改任何以太网数据包。 

ZQWL-AE101K 系列是一款千兆车载以太网（100/1000BASE-T1）到 RJ45 普通以太网

（100/1000BASE-T）的转接器。该设备实现了普通以太网和千兆车载以太网的物理层点对点

的双向透明转换，不存储或修改任何以太网数据包。 

ZQWL-AE101G 系列是一款万兆车载以太网（2.5/5/10GBASE-T1）到 RJ45 普通以太网

（2.5/5/10GBASE-R）的转接器。该设备实现了普通以太网和万兆车载以太网的物理层点对点

的双向透明转换，不存储或修改任何以太网数据包。 

 

 

说明书下载地址：点击下载 

天猫购买地址：点击购买 

京东购买地址：点击购买 

 

3.2 车载以太网交换机 

ZQWL-AES6022 是智嵌物联自主研发生产的一款 2+2 端口百兆车载以太网（100BASE-T1）

交换机。具有 2 个千兆 RJ45 网口（100BASE-Tx/1000BASE-T）、2 个百兆车载以太网接口

（100BASE-T1）；设备支持镜像监控模式、端口隔离模式、手动设置模式、自动模式等；具

有丰富的指示灯，设备工作状态一目了然。该设备是最通用的百兆车载以太网工具，可作为

动态监听工具、媒介转换器来使用。 

 

ZQWL-AES6202 是智嵌物联自主研发生产的一款 2+2 端口千兆车载以太网

http://39.108.220.80/download/user/ZQWL/AE/AE101K
https://detail.tmall.com/item.htm?abbucket=4&id=756571236561&rn=e0dda9181e96bcc91ec03932416d48bd&skuId=5390232643171&spm=a1z10.5-b-s.w4011-23653425892.46.25b34543eW6MYe
https://item.jd.com/10089387806736.html


 【智嵌物联】100/1000BASE-T1 千兆车载以太网转换器手册 

深圳智嵌物联网电子技术有限公司                                            www.zhiqwl.com    

（100/1000BASE-T1）交换机。具有 2 个 RJ45 网口（100BASE-Tx/1000BASE-T）、2 个车载以

太网接口（100/1000BASE-T1）；设备支持镜像监控模式、端口隔离模式、手动设置模式、

全自动模式等；具有丰富的指示灯，设备工作状态一目了然。该设备是最通用的车载以太网

工具，可作为动态监听工具、媒介转换器来使用。 

ZQWL-AES6052 是智嵌物联自主研发生产的一款 5+2 端口百兆车载以太网（100BASE-T1）

交换机。具有 2 个千兆 RJ45 网口（100BASE-Tx/1000BASE-T）、5 个百兆车载以太网接口

（100BASE-T1）；设备支持镜像监控模式、端口隔离模式、手动设置模式、全自动模式等；

具有丰富的指示灯，设备工作状态一目了然。该设备是最通用的车载以太网工具，可作为动

态监听工具、媒介转换器来使用。 

ZQWL-AES6502 是智嵌物联自主研发生产的一款 5+2 端口千兆车载以太网

（100/1000BASE-T1）交换机。具有 2 个千兆 RJ45 网口（100BASE-Tx/1000BASE-T）、5 个千

兆车载以太网接口（100/1000BASE-T1）；设备支持镜像监控模式、端口隔离模式、手动设

置模式、全自动模式等；具有丰富的指示灯，设备工作状态一目了然。该设备是最通用的车

载以太网工具，可作为动态监听工具、媒介转换器来使用。 

 

 

天猫购买地址：点击购买 

京东购买地址：点击购买 

 

3.3 车载以太网线束 

智嵌物联可为客户提供罗森伯格 H-MTD、泰科 TEMatenet、莫仕 Molex、安费诺、电连

ECT 等端口的车载以太网线束，其他接口的可联系客服定制，一根也定制！ 

https://detail.tmall.com/item.htm?abbucket=4&id=792794390568&rn=581d1db0214c4d9accc2da6c1eafa751&spm=a1z10.5-b-s.w4011-23653425892.85.3846f75aTd3Yd5
https://mall.jd.com/view_search-1641011-25529869-99-1-20-1.html
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天猫购买地址：点击购买 

京东购买地址：点击购买 

 

3.4 CAN 通信、IO 控制板、串口服务器、4G DTU/RTU 等 

深圳智嵌物联网电子技术有限公司是一家集研发、生产、销售于一体的高新技术型企业，

深耕工业物联网行业十余年，可为客户提供以下系列产品：串口服务器、4G 工业路由网关、

4G DTU/RTU、IO 继电器控制器、CAN(FD)转换器、车载以太网、RS485 集线器、模拟量采集

器、工业交换机等。公司拥有自己的研发团队,研发实力雄厚，所有产品均自主研发，品质

可控。智嵌物联产品可定制开发，可 OEM/ODM，有核心模块供客户集成。物联网项目一站

式设备供应商。 

 

https://detail.tmall.com/item.htm?abbucket=4&id=756571236561&rn=e0dda9181e96bcc91ec03932416d48bd&skuId=5390232643171&spm=a1z10.5-b-s.w4011-23653425892.46.25b34543eW6MYe
https://item.jd.com/10087591451954.html
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销售网络 

 

 

智嵌物联，让连接更稳定！ 

 

企业愿景：成为国内物联网设备首选品牌！ 

企业使命：为客户利益而努力创新，为推动工业物联网发展而不懈奋斗！ 

产品理念：稳定！稳定！还是稳定！ 

服务理念：客户在哪里，我们就在哪里！ 

 

 

 

 

  

  

 

 

深圳总部 

地址：广东省深圳市宝安区新桥街道新桥社区新和大道 6-18 号 1203 

网址：www.zhiqwl.com 

电话：0755-23203231 
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